™\ RESOLUCAO DE
illh; PROBLEMAS EM
MATEMATICA

PROBLEMA 4- Brincando {Ji3 qua_;ai\d S

ESCOLA SECUNDARIA
Dr. Josaguim Gomes Ferreira Alves




INFORMACOES RELEVANTES

* NOME: Afonso Gouveia de Brito (n°2)

« ANO/TURMA: 9°F

* PROJETO: “ MatNet - Competir para Incluir i
oooooo 4 o
' o ¥ .
« ASSUNTO: “ Problema 4- Brincando com Quadrados” @ ... .1;
* DATA: Segunda-feira, 12 de maio de 2014 j ’ )

e DISCIPLINA: Matematica



INTRODUCAO

* Ora bem, nesta apresentacao em PowerPoint, eu irel explicar e
demonstrar o meu processo de resolugao relativamente ao Problema 4,
divulgado no ambito de um projeto relacionado com a disciplina de
Matematica. Ora o que irao encontrar nos proximos diapositivos sera
uma resolucao simples e direta, com explicacdes simples sobre os
factos, contudo, irel agrupar as figuras geomeétricas que irei obter

através da sobreposicao dos quadrados de acordo com o0 seu numero
de lados.
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ENUNCIADO

*Se tivermos dois quadrados transparentes, nao
necessariamente congruentes, podemos sobrepo-
los.

* Que poligonos se podem obter por sobrep

* Nao te esquecgas de descrever o procesge ‘
para chegares a cada um dos poligonos RACOTEES
e de os classificares.



TRIANGULO EQUILATERO

TRIANGULO
RETANGULO

2 Angulos agudos
(menores que 90 graus)

1 Angulo Reto
(igual a 90 graus)

B

TRIANGULO
OBTUSANGULO

2Angulos agudos
(menores que 90 graus)

1 Angulo Obtuso
(maior que 90 graus)

TRIANGULO
ACUTANGULO

3 Angulos agudos
(menores que 90 graus)




TRIANGULO ISOSCELES E
RETANGULO

o

 Atraves da sobreposicao de

dois quadrados nao-
congruentes € possivel obter
um triangulo com dois lados
com O mesmo comprimento
(isosceles) e com um angulo
reto.



TRIANGULO ESCALENO E
RETANGULO

e« Tal como no caso anterior, através da

sobreposicdo de dois quadrados nao-
congruentes, € possivel obter um triangulo
com caracteristicas diferentes do tridngulo
isésceles retangulo. Desta wvez, obtive um
tridAngulo na mesma retangulo (contém um
angulo reto), mas desta vez, o comprimento dos

lados é diferente, ou seja, estamos na presenca
de um tridngulo escaleno.
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QUADRILATEROS
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Quadrilateros

A

Trapézios propriamente ditos
(tém g0 dois lados patalelos)

WA

(tém os lados opostos paralelos)

Y A
Trapézios N#o trapézios
(tém pelo menos doss lados paralelos) (hao tém lados paralelos)
v
Paralelogramos 1

Trapézio Trapézio Trapézio

Lsosceles rectingulo escaleno

Paralelograno Rectingulo
proprignexte dio




QUADRADO

 Cheguel a parte dos quadrilateros, e o primeiro
que obtive através da sobreposicdao dos dois
quadrados nao-congruentes, foi o préprio
quadrado. Quando digo que obtive um quadrado,
€ o mesmo que dizer que obtive uma figura
geomeétrica com todos os lados congruentes, e

cujo os angulos tém todos a mesma amplitude. O
quadrado € um quadrildtero como todas as

restantes duas figuras que eu irel mencionar

daqui em diante, porém este pertence a familia
dos paralelogramos.




RETANGULO

* Neste caso, a figura que obtive tem na
mesma todos os angulos com a mesma
amplitude, porém tem os lados
congruentes e paralelos “dois a dois”.
Inclui-se, tal como o quadrado, na familia

dos paralelogramos, 1isto €, sao

quadrilateros que tém os lados opostos
paralelos.




TRAPEZIO ESCALENO

* Esta figura geométrica que pertence a familia
dos quadrilateros que eu obtive através da
sobreposicao de dois quadrados nao-
congruentes, trata-se de um trapézio escaleno,
isto €, os seus lados tém todos comprimentos
diferentes. Ora bem, pertence a familia dos nao-
paralelogramos, uma vez que, tém somente dois

lados paralelos.



NAO-TRAPEZIO

* Ora bem, esta € a ultima figura
geométrica que eu obtive através
da sobreposicao de dois quadrados
nao-congruentes, que pertence
ainda aos quadrilateros, Trata-se de

um nao trapézio, uma vez que, nao

tem lados paralelos.



PENTAGON




PENTAGONO IRREGULAR

* Relativamente aos pentagonos, eu sO
consegul desenhar um pentagono irregular
através da sobreposi¢cao de dois quadrados
nao-congruentes. E quando eu digo que se
trata de um pentagono irregular, eu refiro-
me a uma figura geomeétrica que possul
cinco lados, com comprimentos diferentes, e

cinco angulo com amplitudes diferentes.
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HEXAGONO IRREGULAR

* Neste caso, ja entramos num novo tipo de
figuras geomeétrica. Desta vez, obtive uma
figura geomeétrica com seis lados e seis
angulos. Todas as figuras que possuam estas
duas caracteristicas denominam-se
hexagonos. E ébvio que existem hexagonos
regulares, com seis lados e seis angulos.

todos eles respetivamente congruentes. /






HEPTAGONO IRREGULAR

e Ao contrario do que se passou nos outros
exemplos de figuras geométricas que resultam
da sobreposicao de dois quadrados nao-
congruentes, desta vez eu tive que aumentar
um pouco o tamanho do quadrado mais
pequeno, para que este pudesse, desta forma,
formar com o quadrado maior, uma figura que

pudesse ter sete lados. Ora esta figura, trata-se
de um heptdgono irregular, uma vez que, oOs
seus lados nao tém o mesmo comprimento € os

seus angulos nao tém a mesma amplitude.







OCTOGONO IRREGULAR

* Por fim, o octogono irregular € a ultima figura ZAN
geomeétrica que eu consegui obter através da
sobreposicdo de dois quadrados nao-
congruentes. Nao é possivel construir um
octébgono regular, porque para 1iSSO OS

quadrados terilam de ter as mesmas <

dimensdes, € no enunciado esta explicito que
os quadrados nao podem ser congruentes.
Esta figura tem cerca de oito lados, com
comprimentos diferentes, e oito angulos com
N

diferentes amplitudes.




OCTOGONO REGULAR
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» Esta é a ultima figura geométrica

que eu obtive através da
sobreposi¢ao de dois quadrados
nao-congruentes. Trata-se de um
octégono regular, ou seja, possui
oito lados, todos eles
congruentes, e ainda oito
angulos, todos eles com a mesma
amplitude.



CONCLUSOES

* Uma das curiosidades de que me apercebi enquanto

descrevia o meu processo de resolugao do problema, foi o
facto de os triangulos obtidos pela sobreposicao de dois
quadrados nao-congruentes ou congruentes, serem sempre
retangulos, uma vez que, todos angulos dos quadrados sao
retos, logo se sobrepusermos um angulo dum quadrado a
qualquer outra figura geomeétrica, havera sempre um angulo
com uma amplitude de 90°.



R: PELA SOBREPOSICAO DE DOIS
QUADRADOS NAO-CONGRUENTES
SERA POSSIVEL OBTER 10
POLIGONOS COM DIFERENTES
CARACTERISTICAS E
CLASSIFICACOES.






